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1. OBJECTE 

L’objecte dels Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars d’Instal·lacions Electromecàniques és el 
d’ampliar els criteris requerits per elaborar, projectar i subministrar les instal·lacions i els equips 
especificats als Projectes Bàsics d’instal·lacions per al CONSORCI D’AIGÜES DE TARRAGONA. 
 
Els presents plecs tenen preferència sobre els del Projecte Bàsic. 
 
Equips i materials que es reflecteixin a aquests plecs i no als bàsics han de, per tant, ser considerats i 
incloure’ls als pressupostos de l’oferta del Projecte de Construcció.  
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2. GENERALITATS 

El contractista serà responsable, ja siguin propis o de tercers, del projecte, subministrament, transport, 
construcció, posada en servei i garantia de les instal·lacions així com del seu funcionament durant els 
períodes de Posada a Punt i Proves de Funcionament; a més, serà obligació del contractista brindar 
l’Assistència Tècnica i els necessaris serveis de conservació durant el Període de Garantia.  
 
Totes les dades i indicacions dels Plecs Tècnics seran controlades pel licitador i no el dispensaran de les 
seves obligacions de garantia.  
 
Tots els elements imprescindibles per al funcionament i control de les instal·lacions, encara que el 
concursant els ometés al seu Projecte de Construcció per error o oblit, es consideraran inclosos al 
pressupost presentat en oferta i, per tant, el CAT exigirà la seva construcció a càrrec de l’Adjudicatari. El 
projecte haurà de satisfer la millor pràctica corrent en enginyeria hidràulica, elèctrica i d’instrumentació 
electrònica. 
 
Tots els equips vindran marcats amb les sigles CE. 
 
S’empraran materials de marques de prestigi, tant nacionals com internacionals, dins dels fabricants de 
primera línia. Aquestes hauran d’esmentar-se; en cas contrari, el CAT podrà escollir-les i el seu ús serà 
obligat per al contractista. 
 
Així mateix, tots aquells materials i aquelles marques ja emprats amb anterioritat dins del Projecte de 
Millora de Proveïment d’Aigües per a Ajuntaments i Indústries de Tarragona seran d’obligat ús per 
homogeneïtzar i facilitar l’explotació, el manteniment i els recanvis. 
 
Els materials referenciats amb unes determinades marques són els materials escollits pels serveis tècnics 
del CAT, entenent que són aquests o els similars equivalents, sempre que aquests últims tinguin unes 
característiques i funcionalitats iguals o superiors als referenciats a les especificacions, pressupost i plecs 
del present projecte.  
 
La designació, acceptació o homologació d’una marca i model pel CAT no exclou la responsabilitat del 
contractista pel que fa a la garantia ni al bon ús d’aplicació. 
 
Si el contractista no ha estat informat d’aquestes marques i requerint-se per a la planificació de l’obra una 
determinació, oferirà al CAT una alternativa entre dues o tres marques i models per a la seva decisió. 
Aquest oferiment s’efectuarà amb l’antelació suficient, mínim de quinze dies. 
 
La selecció d’una marca i un model no podrà considerar-se com a supòsit de modificació de contracte. 
 
A requeriment per part del CAT o especificació per part del contractista d’alguna norma, serà 
documentada per aquest últim adjuntant còpia de les esmentades normes, per tal que documentin a 
ambdues parts.  
 
Es prestarà especial atenció per aconseguir com a mínim els requisits bàsics següents: 

 Eficàcia de les instal·lacions per als fins a què es destinen. 
 Qualitat màxima als equips i materials. 
 Seguretat de funcionament i ús de les instal·lacions. 
 Facilitat i accessibilitat de manteniment. 
 Possibilitat i previsió d’ampliacions futures amb solucions senzilles reduint-se al mínim l’aturada de les 

instal·lacions. 
 Normalització de materials buscant el possible intercanvi entre diferents fabricants i estandardització 

entre totes les instal·lacions del CAT. 
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Les instal·lacions hauran de reunir les condicions màximes de seguretat pel que fa a incendis, tensions 
elèctriques en alta, mitjana i baixa, inundacions, disposant-se dels dispositius de protecció i de socors 
adequats i respectant-se íntegrament les normatives legals vigents, que seran d’obligat compliment.  
 
Per al disseny dels materials es tindrà en compte el grau d’humitat existent, les possibles esquitxades i 
inundacions d’aigua, el clima i l’ambient marí que existeix a les instal·lacions, havent-se d’evitar la 
formació de floridures, òxids, corrosions, etc. 
 
Així mateix, el disseny de les instal·lacions tindrà en compte la dificultat d’efectuar un manteniment 
preventiu i interventor degut a la dispersió i distància entre les diferents instal·lacions. Veieu l’esquema 
general de les instal·lacions i situació geogràfica. 
 
El Projecte de Construcció constarà dels documents reglamentaris: Memòria i Annexos, Plànols, Plecs 
de Prescripcions Tècniques, Pressupostos i Pla d’Obra, complimentats amb un Estudi de Seguretat i 
Higiene en el Treball i la resta de documents obligatoris que s’esmenten a l’epígraf 1.5 del PBG. El format 
en el qual es presentarà el projecte serà DIN-A4, excepte els plànols que seran en DIN-A1 i A3. 
 
En la Memòria es descriuran tots els elements projectats, es justificarà degudament la seva adopció 
definint les funcions que realitzaran les instal·lacions que es proposen i els resultats que seran obtinguts, 
s’estudiaran els equips de fabricació per tercers i es detallaran els càlculs de les circulacions hidràuliques, 
els de les potències precises als mecanismes i, en total, tots aquells extrems que siguin necessaris per 
tal que quedin totalment definides i justificades les instal·lacions, així com el compliment per part de les 
mateixes de les especificacions contingudes als Plecs de Bases Tècniques. 
 
Els plànols seran els necessaris per tal que quedin perfectament detallats tots els elements i les obres 
proposades, així com la situació i els plànols de cimentació dels equips. 
 
El Plec de Prescripcions Tècniques haurà d’adaptar-se necessàriament a les contingudes a aquest Plec 
i al document homòleg del Projecte Bàsic. 
 
El pressupost constarà de justificació de preus, quadres de preus, números ú i dos, amidaments, 
pressupostos parcials i pressupost general. Al pressupost d’execució material s’aplicarà el coeficient 
multiplicador 1,19 per Despeses Generals i Benefici Industrial, i l’IVA vigent per a obtenir el pressupost 
global de contractació. Els pressupostos es confeccionaran donant preu a cada unitat i element d’obra, 
evitant el màxim possible les partides alçades a justificar i l’agregació d’unitats en conjunts amb preu 
global d’aquests. 
 
El Pla d’Obra contindrà el desenvolupament previst de les diferents instal·lacions en què se subdivideixi 
el Projecte, amb expressió dels equips personals i materials afectes a cada activitat.  
 
Al Plec de Prescripcions Tècniques s’expressaran, obligatòriament, els valors de les variables següents: 
 
a) Interval de cabals a bombejar de cada instal·lació amb indicació de rendiments, per a cada fase i 

cada trimestre.  
b) Consum d’energia elèctrica en kW h/m³ per a les condicions de cabal de cada fase i de cada 

trimestre. 
c) Pressupost anual de despeses d’explotació i manteniment de les instal·lacions subdividits en la forma 

següent: 
 Personal, indicant sou anual i categories.  
 Consum d’energia elèctrica en kWh. 
 Material consumible i eines útils per a conservació i reparacions.  

 
Es donarà a les instal·lacions la màxima facilitat d’accés tant per efectuar l’explotació com el 
manteniment; per a això, als llocs que s’hagin de salvar desnivells, tant per pujar com per baixar, es 
col·locaran: 
 
a) A llocs amb petit desnivell:  escala de barrots de fosa (de FUNDITUBO, S.A.), sent els dos 

superiors del tipus guia-bastó i porta-bastó. 
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b) A llocs amb desnivell pronunciat: escales amb guardaespatlles. Als llocs d’accés al públic 
aquestes escales quedaran a 2,20 m del terra. Als d’únic accés per al personal del CAT arribaran 
fins a ras del terra. L’acabat d’aquest material serà segons les especificacions tècniques dels equips 
mecànics del Plec de Prescripcions Tècniques particulars, apartat 2.1.1. Materials exteriors. 
 

c) Si l’alçada ho reclama, es col·locaran línies de vida vertical. 
 
A llocs elevats amb perill de caiguda: es col·locaran baranes tipus quadrilàter a 0,9 m d’alçada doble 
passamà; l’acabat serà el mateix que l’especificat per a les escales d’aquest mateix apartat. 
 
Per passar d’un lloc a un altre amb un buit intermedi es col·locaran passarel·les de xapa estriada o tramex 
amb barana passamans; l’acabat serà el mateix que l’esmentat a les escales d’aquest mateix apartat.  
 
En recintes on hagin equips electromecànics i ambient humit es col·locaran respiralls de forma i manera 
que s’eviti la condensació d’aigua. Per a això, aquests respiralls s’efectuaran a totes les direccions i 
tindran com a mínim una superfície per lateral de 0,250 m². 
 
Totes les casetes d’arribada a dipòsit, derivació de conducció principal i estacions de bombament tindran 
el terra amb pendents de recollida d’aigua cap a un pouet de 40x40 cm a les primeres i de 1,00x1,00 m 
amb una bomba d’eixugat a les estacions de bombament.  
 
No s’admeten partides alçades, per la qual cosa qui presenti l’oferta realitzarà els amidaments escaients 
i amb el seu quadre de preus traurà les propostes pertinents.  
 
S’utilitzaran els plànols normalitzats del CAT per a definir els diferents detalls d’execució. 
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3. INSTAL·LACIONS HIDRÀULIQUES I EQUIPS 

3.1. GENERALITATS 

Els materials emprats en la fabricació d’aquells elements que estiguin en contacte amb l’aigua seran 
resistents a ella mateixa, a la corrosió, lliures de substàncies tòxiques i no seran atacats per 
desenvolupament de bactèries, algues, fongs o altres formes de vida, i sense arribar a contaminar per 
sabor, olor, torbament o coloració, l’aigua que es trobi o que pogués estar en contacte seu. 

Cap dels components emprats contindrà crom, cianurs, mercuri, arsènic, plom ni cap altra substància 
no potable. Compliran amb el RD 140/2003 de 7 de febrer pel qual s’estableixen els criteris de la qualitat 
de l’aigua de consum humà. 

El greix emprat per al muntatge d’eixos o qualsevol altra part en possible contacte amb l’aigua serà de 
qualitat alimentària. 

La pressió nominal mínima emprada en brides serà PN-10. 

Tots els elements primaris d’instrumentació, com sensors, transductors, indicadors, etc., portaran 
vàlvula d’aïllament de primera qualitat, per facilitar el manteniment o canvi sense aturar l’explotació. 

La cargoleria serà de rosca mètrica segons DIN. 

Les parts mecanitzades i no pintades fins que s’instal·lin vindran de fàbrica amb una protecció de 
compost anticorrosiu pelable. 

Els materials galvanitzats seran amb zinc electrolític de 99,95% de puresa, sent el seu procés aquell 
que dicten les normes internacionals ASTM amb un recobriment mitjà mínim de 85 micres. 

Els colors d’identificació de canonades i altres elements seran S/DIN-2403. 

Per facilitar la localització i identificació de les canonades i resta d’elements de les instal·lacions aquests 
portaran etiquetes indicadores.  

Els senyals d’instrumentació seran preferentment de 4 ÷ 20 mA. 

Els comptadors de cabal seran de la màxima precisió i preveuran les ampliacions de consum. Compliran 
la normativa MID-001 per a tarificació. 

Les vàlvules de diàmetre nominal igual o superior a 50 mm seran a brides. 

Les longituds de muntatge de vàlvules de brides seran S/DIN-3202 F4. 

Les brides seran tipus 01, brida plana A per soldar i tipus 05 les brides cegues segons la norma EN 
1092-1. 

Els materials de les brides EN seran segons la taula 5e, en forja o laminades en calent com a mínim S 
235 JR s/norma EN 10025. 

Les brides llises per soldar en tubs d’acer al carboni seran S/DIN- 2576/PN-10 i DIN-2533/PN-16. 

Les brides llises per soldar en tubs d’acer inoxidable seran S/DIN- 2576/PN-10, DIN-2502/PN-16 i DIN-
2503/PN-25.  

El joc de cargols per a brides serà S/DIN-601 rosca mètrica. 

Les vàlvules amb diàmetre nominal inferior a 50 seran roscades, tipus 3 peces, de bola. 

Les vàlvules de procés, instrumentació i en contacte amb l’aigua tindran la bola d’acer inoxidable i el 
cos d’acer. 

Les vàlvules de serveis auxiliars, aigua i aire, tindran la bola i el cos de llautó cromat. 

Les vàlvules per a reactius i fluïts corrosius tindran tots els materials en inoxidable, PVC o altres 
materials, adequant-se ells a cada cas particular. 

Les rosques de les vàlvules, ràcords d’instrumentació, tubs i resta d’elements roscats seran amb 
rosques còniques BS 21 (BSPT), DIN-2999 i ISO 7/1. 
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Les vàlvules d’automatismes pneumàtics seran totes de cinc vies, convertint-les quan es necessitin de 
3 a base de taponar una sortida. Seran del tipus amb placa base segons la norma ISO 5599/1. 

Els cilindres pneumàtics seran normalitzats segons CNOMO/CETOP i del tipus magnètic amb dos 
microruptors estancs per a senyalització final de moviment a més i a menys. 

Tota la simbologia dels esquemes hidràulics i d’instrumentació seran representats segons les normes 
UNE i DIN. 

Tota la simbologia d’instrumentació serà segons recomanacions de la norma ISA-S 5.1. seguint la 
nomenclatura d’identificació ja indicada en altres projectes del CAT. 

Tota la simbologia dels esquemes pneumàtics seran segons les normes CETOP i DIN-24300/40700. 

Els dispositius de control de nivell en sitges seran de tipus capacitius, electrònics, amb materials aptes 
per als productes emmagatzemats. No obstant, l’estructura de la sitja vindrà prevista de les 
mecanitzacions necessàries per poder instal·lar del tipus membrana i paleta rotativa. 

La instrumentació de nivell en dipòsits d’aigua dels usuaris serà de dos tipus i independents entre sí; a 
saber: 

a) Analògica per traure la informació de nivell 

b) Digital per a les alarmes de seguretat de baix-molt baix i alt-molt alt nivell 
 
Es preveurà que tots els equips de la instal·lació vagin entrant alternativament de forma que cap quedi 
com a reserva fixa i tots tinguin un envelliment similar. 

La capacitat dels compressors serà de forma que la relació entre temps de funcionament en càrrega i 
temps de funcionament total, càrrega més buit, sigui superior a 0,6, fins i tot als moments de màxim 
consum. 

Quan aquesta relació sigui inferior a 0,2 es preveu que durant el temps de funcionament en buit el motor 
estigui completament aturat. 

Les bombes vindran equipades amb tancaments mecànics. 

El licitador indicarà el tipus de proves a efectuar a les bombes. Com a mínim s’efectuaran les DIN-1944 
per a assaigs de recepció i rendiment per a una bomba de cada sèrie a escollir a l’atzar. 

 
 
3.2. INNOCUÏTAT DE L’AIGUA  

En compliment del Real Decreto Proyecto del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e 
Igualdad  “Materiales en contacto con Agua de Consumo Humano”. El qual fitxa com a objectius: 

 Garantir la protecció de la salut humana. 

 Fixar els requisits dels productes de construcció en contacte directe amb l’aigua de consum humà 

Es requereix que els productes no transmetin a l’aigua de consum humà substàncies o propietats que 
contaminin o empitjorin en qualitat i suposin un incompliment dels requisits especificats en l’annex I del 
RD 140/2003 o un risc per a la salut de la població abastada. Per la qual cosa el seu producte haurà 
de ser certificat per laboratori, obtenint l’informe d’aptitud, realitzant el assajos següents, segons el tipus 
de materials i a l’espera del RD definitiu, amb els possibles canvis: 
 
Materials metàl·lics 

Compliran les llistes positives de composició i en determinats casos s’han d’efectuar assajos de 
superfície: 

 Assajos de residus orgànics com el EN 723 
 Assajos de determinació de plom segons EN 16057 
 Si el producte conté un revestiment de Ni o Ni - Cr, s’haurà d’efectuar un assaig segons EN 16058 
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 Garbellament de compostos inorgànics i compostos orgànics volàtils i no volàtils amb els mètodes 
d’anàlisi basades en les millores tècniques disponibles. En el cas d’aparèixer substàncies 
desconegudes seguir allò disposat a la norma EN 15768 

 
Per a materials no inclosos a les llistes s’ha d’efectuar un assaig de migració segons les Normes EN 
15664-1 i EN 15664-2. 
 
Materials orgànics 

Els components han d’estar a la llista positiva de: 

 Reglament (UE) Nº 10/2011 de la Comissió de 14 de gener 
 O al Real Decreto 847/2011 
 
A més, s’han de realitzar assajos de migració segons EN 12873-1 i EN 12873-2, determinant: 

 Carboni orgànic total (COT) i carboni orgànic dissolt (COD), segons EN 1484. 
 Olor i sabor segons EN 1420-1 
 Llindar d’olor (TON) i llindar de sabor (TFN), segons EN 1622 
 Color i terbolesa, segons EN 13052-1 
 Recreixement bacterià, segons EN 16421 
 Garbellament de compostos inorgànics i compostos orgànics volàtils i no volàtils amb els mètodes 

d’anàlisis basats en les millores tècniques disponibles. En el cas d’aparèixer substàncies 
desconegudes seguir allò disposat a la norma EN 15768. 

 
Materials de ciment 

Els components han de complir amb les Normes EN aplicables i a més a més s’han d’efectuar assajos 
de migració, segons EN 14944. 
 
Resines d’intercanvi iònic i membranes 

Assajos de migració segons EN 12873-3 (resines) EN 12873-3 (membranes) i garbellament de 
compostos inorgànics i compostos orgànics volàtils i no volàtils amb els mètodes d’anàlisi basades en 
les millors tècniques disponibles. En el cas d’aparèixer substàncies desconegudes seguir allò disposat 
a la norma EN 15768. 
 
Productes assemblats 

Per a la certificació de productes assemblats i accessoris, els seus components han de complir amb 
els requisits i assajos especificats per a cada tipus de component orgànic i metàl·lic. No figuren 
específicament assajos per a un producte en la seva totalitat 

Quan entri en vigor l’esmentat RD, vosaltres com a fabricants, distribuïdors o importadors haureu de 
lliurar: 

 La declaració d’aptitud 
 El marcat d’aptitud a l’equip 
 Fotocòpia compulsada del certificat 
 La informació d’us i seguretat 

 
 
3.3. ELEMENTS HOMOLOGATS PEL CAT 

NOTA:  A utilitzar preferiblement o similars. 
 
El CAT ha homologat i fet servir en altres blocs de contractació materials que el seu ús en futures 
instal·lacions ve obligat en base a obtenir una homogeneïtat en l’explotació, manteniment i recanvis i 
que es relacionen a continuació: 
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Equips hidràulics 
 Bombes aigua de distribució: FLOWSERVE, SULZER, KSB 

 Vàlvules de papallona amb els seus corresponents rodets de desmuntatge, juntes, cargols, femelles 
i volanderes, en pressions nominals PN-10, 16 i 25, 40 tant manuals com accionades amb 
servomotor i per als diàmetres nominals DN-80 fins a DN-1600, ambdós inclosos de la marca KSB-
AMVI 

 Vàlvules de papallona amb els seus corresponents rodets de desmuntatge, juntes, cargols, femelles 
i volanderes, en pressions nominals PN-10, 16, tant manuals com accionades amb servomotor i per 
als diàmetres nominals DN-80 fins a DN-250, ambdós inclosos de la marca AVK 

 Vàlvules de comporta de pressió nominal PN-10, 16 i 25, per a les diferents aplicacions de projecte 
i en totes les mides amb els seus corresponents cargols, les juntes, el volant i els accessoris amb 
barra allargadora per instal·lació soterrada, de la marca HAWLE  

 Vàlvules de regulació automàtiques multiraig amb els seus elements i accessoris per a les diferents 
aplicacions del projecte amb actuadors AUMA tipus SAR, del tipus MONOVAR de SAPAG 

 Vàlvules hidràuliques limitadores de cabal – vàlvules d’altitud amb pilots hidràulics i reductors de 
pressió de BERMAD 

 Rodet de dilatació de la marca AVK, VICAN o PHC 

 Vàlvules de retenció de pressió 10/16 bars, des de la mida DN-40 fins a DN-200 del tipus CD de la 
marca NORVAL 

 Vàlvules de retenció de pressió nominal PN-10, 16, 25 i PN- 40 per a les diferents aplicacions del 
projecte des de la mida DN-250 endavant, seran de la marca SAPAG, tipus CLASAR 

 Actuadors per a vàlvules de papallona de la marca AUMA, les tipus SA per tancar-obrir i les tipus 
SAR per a regulació de pressió o cabal 

 Compensadors d’acer o de goma: STENFLEX 

 Junta d’estanquitat: GST (KROLL ZILLER) - KLINGER 

 Ventosa-purgador DN>40 marca BERMAD 

 Ventosa-purgador PN-40 MULTIPLEX, marca IRUA 

 Bombes centrífugues submergibles per a l’aplicació de buidatge seran de la marca XYLEM 

 Grups antiariets hidropneumàtics de bufeta HIDRAER 

 Vàlvules de bola 3 peces roscades, GENERBRE 
 

 
NOTA: Els materials que no s’hagin especificat al present plec hauran de ser de qualitat reconeguda 

i no podran utilitzar-se sense haver estat donat el vist i plau per escrit de la Direcció d’Obra 
del CAT. 
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4.  MESURAMENT I ABONAMENT 

4.1. GENERALITATS 

Llevat d’indicació contradictòria desglossada als quadres de preus i pressupostos, els equips i materials 
es mesuraran per al seu abonament com a unitats completes i indivisibles disposades per funcionar, i 
tindran inclosos:  
 
 Tots els accessoris indicats als plecs i a les especificacions tècniques.  

 Tots els accessoris que encara que no estiguin indicats, si són necessaris per a un total i bon 
funcionament de l’equip segons les prescripcions i requeriments dels fabricants.  

 Acabats superficials i pintura segons els colors indicats als plecs i en la seva absència segons els 
colors del fabricant.  

 Els retocs de pintura una vegada acabat el muntatge i la posada en marxa.  

 El muntatge, la posada en marxa, les proves, la calibració, ajusts, greixatge, alineaments, recollat 
de cargols, i totes aquelles operacions necessàries per tal que l’explotació disposi de l’ús dels 
equips. 

 El joc de cargols, les juntes, els suports, els elements de fixació i la resta més accessoris necessaris 
per a un total acoblament i fixació dels equips.  

 Els manuals d’explotació i manteniment dels equips amb plànols d’acabat, especejament, esquemes 
i llistat de components.  

 Els cables des dels equips a camp fins als armaris, passant per les caixes intermèdies, amb 
l’etiquetatge de senyalització, grapes, terminals, borns i resta d’accessoris d’instal·lació fins al seu 
total connexionat i posada en marxa de tots els equips. 

 Els cables d’alimentació i de senyal apantallats per connexionar els equips de mesurament analògic 
des de camp fins als armaris passant per les caixes de connexió intermèdia, el connexionat, 
l’etiquetatge de senyalització, les grapes, els terminals, els borns i la resta d’accessoris d’instal·lació 
fins al seu total connexionat i posada en marxa dels esmentats equips de mesurament.  

 
 
4.2. EQUIPS 

4.2.1. GENERALITATS 

Totes les canonades, els equips hidràulics, els elèctrics i la instrumentació a instal·lar es mesuraran 
i abonaran en general, mitjançant l’aplicació dels preus corresponents del Quadre de Preus núm. 1 
de subministrament dels diferents equips. 
 
Tant mateix, i si així s’indica als quadres de preus, s’abonaran les partides alçades d’abonament 
íntegre següents: 

 Unitat de conjunt de suports, perfileria, accessoris i petit material de muntatge 
 Unitat de conjunt de cargols, espàrrecs, femelles i volanderes. 
 Unitat de repintat d’equips i canonades 
 Unitat i conjunt de muntatge i posada en servei de tots els equips hidràulics i canonades. 
 Unitat i conjunt de muntatge i posada en servei de tots els equips elèctrics i instrumentació. 
 Unitat de legalització dels equips i instal·lació hidràulica. 
 Unitat de legalització dels equips i instal·lació elèctrica en BT i AT. 
 PA d’abonament íntegre per a proves hidràuliques, neteja de les canonades, desinfecció, fins i tot 

hipoclorit, tapes i massissos d’ancoratge. 
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4.2.2. PARTICULARITATS 

JUNTES DE DESMUNTATGE 
Es mesuraran com a unitat completa, incloent juntes d’estanquitat, cargols, femelles, volanderes, 
ajust i posada en marxa. 
 
CANONADA D’ACER INOXIDABLE 
S’amidarà per metres lineals de cada tipus instal·lat, incloent les brides, stub-end, reduccions, tes, 
empelts, suports, juntes, cargols, femelles, volanderes, acabats, corbes, esbocadors i resta 
d’accessoris fins a la seva total posada en marxa.  
 
VÀLVULES DE PAPALLONA MANUAL 
Es mesuraran com a unitat completa, incloent juntes d’estanquitat, cargols, femelles, volanderes, el 
cable dels finals de carrera fins a l’armari elèctric, ajust dels finals de carrera i tots els accessoris 
necessaris per al seu total funcionament.  
 
VÀLVULA DE RETENCIÓ 
Es mesurarà com a unitat completa, incloent juntes d’estanquitat, cargols, femelles, volanderes i 
posada en funcionament.  
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5. REGLAMENTS, NORMES I RECOMANACIONS  

Si no s’indica el contrari i sempre que no hagi contradicció amb aquestes especificacions, els equips i les 
instal·lacions es desenvoluparan d’acord amb els requisits legals, reglaments, normes i recomanacions 
següents: 

 
 
5.1. GENÈRIQUES 

 Normes de Pintura del Instituto de Tècnica Aerospacial Esteban Terradas (ET). 
 Normes DIN per a accessoris de canonades. 
 Recomanacions IEC (International Electrotechnical Comission). 
 Normes UNE, aplicables a les instal·lacions elèctriques en general (Institut Nacional de 

Racionalització i Normalització). 
 Normes CENELEC, Comitè Europeu per a la Normalització Electrotècnica. 
 Norma europea EN60204-1. 
 Normes particulars de normalització de la companyia subministradora d’energia elèctrica. 

 
5.2. INDUSTRIALS 

 Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els 
productes 

 Llei 21/1992, de 16 de juliol de Indústria 

 RD 560/2010, de 7 de maig, modifica normes reglamentaries en matèria de seguretat industrial 

 RD 2267/2004, de 3 de desembre, s'aprova el reglament seguretat contra incendis establiments 
industrials. 

 RD 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección 
contra  

 Llei 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrología. 
 

5.3. ELÈCTRIQUES  

 Llei 54/1997 del 27 de Novembre. Llei de regulació del Sector elèctric desenvolupada segons el 
Reial Decret 1955/2000 de l’ 1 de Desembre. 

 RD 1890/2008, de 14 de novembre, s’aprova el reglament d’eficiència energètica en instal·lacions 
d’enllumenat exterior i les ITC 

 RD 223/2008, de 15 de febrer, Reglament Sobre Condicions Tècniques i Garanties de Seguretat en 
les Línies Elèctriques d’Alta Tensió i les seves Instruccions Tècniques Complementaries ITC-LAT 
01 a 09. 

 RD 337/2014 del 9 de maig. Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en 
instal·lacions elèctriques d’alta tensió i les seves instruccions tècniques complementaries ITC-RAT 
01 a 23. 

 RD 842/2002, de 2 d’agost, Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió e Instruccions tècniques 
complementaries.  

 RD 138/1989, de 27 de gener, reglament sobre pertorbacions radioelèctriques i interferències 
 RD 1955/2000 d’1 desembre sobre regulació de l’activitat de transport i distribució. 
 Decret 363/2004, de 24 d’agost, regula procediment administratiu per aplicar el reglament 

electrotècnic de BT 
 Normes particulars de la companyia Subministradora de energia elèctrica, aprovades per la 
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Generalitat de Catalunya en Desembre de 2006. 
 
5.4. EQUIPS I INSTAL·LACIONS A PRESSIÓ  

 RD 2060/2008, de 12 de desembre, aprova el reglament dels equips a pressió i les ITC 
 RD 1388/2011, de 14 d’octubre, Equips a pressió transportables 
 Ordre IUE/470/2009, de 30 d’octubre, es regula l’aplicació del reglament d’equips a pressió a 

Catalunya 
 RD 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para 

la comercialización de los equipos a presión 
 
5.5. MAQUINÀRIA I EQUIPS DE TREBALL  

 RD 1644/2008, de 10 d’octubre, comercialització i posta en marxa de màquines 
 RD 837/2003, de 27 de juny, s’aprova ITC MIE-AEM-4 del reglament d’aparell d’elevació i 

manutenció 
 RD 1215/1997, de 18 de juliol, disposicions mínimes de S i S en equips de treball 
 RD 2177/2004, de 24 d’octubre. Modifica el RD 1215/1997 
 RD 2291/1985, de 8 de novembre, s’aprova reglament d’aparell d’elevació i manutenció 
 Ordre de 3 de maig de 1999, s’aprova l’ITC MIE-AEM-3 d’aparells d’elevació i manutenció 

(carretons) 
 RD 1644/2008, comercialització i posta en marxa de màquines 
 Llei 31/1995, 8 novembre 1995. Llei de Prevenció de Riscos Laborals, 

 
 
5.6. EDIFICACIÓ 

 Llei 38/1999, de 5 de novembre, ordenació de l’edificació 
 RD 1027/2007, de 20 de juliol, s’aprova el reglament de instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) 
 RD 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e instrucciones técnicas 

del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, 
de 20 de julio. 

 RD 47/2007, de 19 de gener, s’aprova el procediment bàsic de certificació energètica dels edificis 
 RD 314/2006, de 17 de març, s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació 
 Decret 21/2006, de 14 de febrer, es regulen criteris ambientals i d’eco eficiència en edificis 
 Decret 202/1998, de 30 de juliol, mesures de foment per l’estalvi d’aigua en edificis 

 
5.7. SUBSTÀNCIES I PRODUCTES QUÍMICS  

 Reglament UE 453/2010, de 20 de maig, modifica el reglament CE 1907/2006 
 Reglament CE 1907/2006, de 18 desembre, avaluació, autorització i restricció productes químics 

(REACH) 
 RD 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos 

Químicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. 
 Reglament CE 1272/2008, de 16 de desembre, classificació, etiquetatge i envasat de productes 

químics 
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Quan en l’aplicació d’aquestes normes i recomanacions poguessin aparèixer discrepàncies de criteris o 
contradiccions, es prendran les més rigoroses, sempre que no estiguin en desacord amb cap dels 
reglaments esmentats, els quals, pel seu caràcter, són d’obligat compliment.  
 
Per a aquells equips que no s’hagi recomanat una norma particular s’atindrà a allò que disposi el Director 
d’Obra del CAT en quant a la selecció d’una norma de reconeguda solvència tècnica. No obstant, 
l’adjudicatari haurà de documentar el Director amb aquelles normes que adaptant-se a la qualitat 
requerida en l’obra ajudin el Director d’Obra a prendre una resolució.  
 
Les unitats d’obra que no tinguin una norma explícita s’executaran d’acord amb allò sancionat per les 
millors regles de construcció, fabricació i muntatge i en tot cas per les instruccions dictades pel Director 
d’Obra del CAT. 

 
 
 Constantí,  abril – 2023 

L’ENGINYER AUTOR del PROJECTE EL DIRECTOR TÈCNIC del CAT 

Francesc Polo de las Heras 
ECCP – 18.236 

Josep-Xavier Pujol Mestre 
ECCP – 10.791 
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